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INTRODUCAO

O setor automotivo busca pela reducao de
densidade de pecas por conta da maior eficiencia de
combustivel e menor a emissao de gases. Ha anos a
iIndustria automobilistica tem substituido gradativamente
0S materiais metalicos por diferentes tipos de polimeros.
As polilamidas apresentam elevadas propriedades
mecanicas e térmicas, além de um custo acessivel e a
possibilidade de reciclagem, o gue permite seu uso no
setor automotivo e aeroespacial.
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Esses polimeros apresentam higroscopicidade e
fluidez a frio, que podem ser resolvidos utilizando
aditivos de carga como fibra de vidro, fibra de carbono,
talco, microesferas de vidro etc., criando um compasito.
A adicao de fibras aumenta propriedades mecanicas, [ = L
mas a reducao de densidade tambem €& uma e R B IS e
caracteristica amplamente buscada principalmente pela
iIndustria automobilistica. As microesferas ocas de vidro
sao uma possibilidade quando isso € desejado.

OBJETIVO

Estudar um material gue contribua com a reducao de
peso total do automovel através da avaliagao do uso de L5 i, oo - et .
microesferas ocas de vidro em compdsitos com o mm e | e N
poliamida 6 e fibra de vidro. As microesferas ocas foram o 6-30-5
adicionadas em duas quantidades  diferentes, . B.oa dlstrlbw(;a(? de cargas; »
substituindo parte da quantidade de fibra de vidro a fim Flpras perper.ldlculares a0 plgno de analise;
de compreender a relacio entre a quantidade de Mistura de microesferas inteiras e quebradas;
microesferas ocas de vidro e a reducao de densidade e * Quantidade de microesferas quebradas similar;
impactos em outras propriedades deste composito. * Distribuicao de cargas homogenea.

METODOLOGIA DSC

C ml AHml m?2 AHm2 C AHC

Extrusao _ Amostra ) )
dupla rosca Injecdo Ensaios: (°C) | (/9) [ (°C)| (J/9) [(°C)| (I/9)
_corrotacional contragao, DSC, 6-35-0 |28,42%| 223 |-47,08| 219 |-42,42| 181 | 45,93

densidade relativa,

TR o (WA <o ey | 225 o o o 2 o
MEV, HDT e tracao -oU- 0270 -40, -44, ,
 resultados : : & a0/ ) | A
Cibra de | Microesferas » Nao houve impacto significativoem T,,, T, e X,

COmpéSitO Poliamida 6 vidro ocas de vidro Aditivos . T Microesferas = T Ciclo de injegéc

6-35-0 63.71% 35.00% 0.00% 129% * PE + microesferas ocas de vidro: T Taxa de
6-32,5-25 | 63,71% | 32,50% 2,50% 1,29% resfriamento = | Calor especifico = T Difusividade

6-30-5 63,71% | 30,00% 5,00% 1,29% termica = T Restriamento =T T
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TRACAO E IMPACTO
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CONTRACAO HDT ©
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6-35-0 6-32,5-2.,5 6-30-5
0,1 e . e
« Substituicao nao tem impacto significativo
0,0 L - .. 3
6350 6-32.5-2.5 6305 Fibras dificultam a flexao
CONCLUSAO
Adicao de microesferas...
& 0,25 T » | Propriedades mecanicas (tracao e impacto) e HDT
ks | « DSC
= : ~ - - -
3 0.2 ' * Formacao de doils cristals
ﬂ - - .- gmm - ~
2, 0.15 | » Sem Impacto significativo na temperatura de fusao
;n’. » | Temperatura de cristalizacao
S 0,10 | » Contracao
b= . P .
= * Sem Impacto significativo na contracao paralela
- -_ ~ : ~ : :
a2 » | Contracéo perpendicular e contracdo diferencial
6,66 | » | Densidade relativa
6-35-0 6-32,5-2.5 6-30-5 - MEV
* Quebras de microesferas ocas de vidro
0,40 » Boa dispersao das cargas
EE 0.35 ] * Orientacao das fibras
% —_— ; - Conclui-se, portanto, que em situacoes em que a reducao
=R ) s de densidade e/ou menor contragdo sao caracteristicas
=T ) ' - - -~ - -
5 ) desejadas, a substituicao de parte da fibra de vidro por
= . . .
= 5 220 microesferas ocas de vidro em poliamida 6 se mostrou uma
[~ N - . .
5e %P opcao valida. Apesar disso, essa mudanca causa um Impacto
S S 0,10 negativo em propriedades mecanicas, o que também deve ser
£ (.05 considerado caso haja valores minimos desejados.
S A
0,00 REFERENCIAS
6-35-0 6-32.5-2.5 6-30-5
FERREIRA, T. et al.. Polimeros: Ciéncia e Tecnologia, v. 32, n. 1, 2022. DOI.
_ | https://doi.org/10.1590/0104-1428.210060. YALCIN, B. et al. SM ™ Glass Bubbles
e T Microesferas ocas de vidro iM16K for Reinforced Thermoplastics. Disponivel em:
~ : https://multimedia.3m.com/mws/media/8684890/3m-glass-bubbles-im16k-for-
c Contragao perpend|CUIar reinforced-thermoplastics.pdf. Acesso em: 20 mal. 2023.

YALCIN, B. et al. Productivity Benefits of SM™ Glass Bubbles in Injection
Molded Thermoplastics via Increased Cooling Rates. Disponivel em:
https://multimedia.3m.com/mws/media/8604910/injection-molded-thermoplastics-via-
Increased-cooling-rates.pdf. Acesso em: 20 de mal. 2023.

» Contracao mais homogénea com microesferas
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